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Introducao

Podemos estudar fendmenos magnéticos a partir do modelo de Ising, que
considera momentos magnéticos (spins) localizados, distribuidos em uma rede. No
caso mais simples, consideramos que cada spin interage apenas com Os seus
primeiros vizinhos.

Interagdes entre segundos vizinhos podem ser incluidas no modelo,
possibilitando o aparecimento de interagdes competitivas, dependendo de alguns
parémetros fisicos. O modelo de Ising pode ser estudado de diferentes maneiras,
entre elas a técnica de Monte Carlo e a aproximacdo de Campo médio. Neste
trabalho estudamos o modelo de Ising utilizando simulagdes de Monte Carlo.

A aplicacdo desta técnica ndo se restringe somente a fisica. InGmeros
problemas nas areas de matemdtica, quimica, biologia, dentre outras, podem ser
tratados por meio de simulagdes. Basicamente, a técnica de Monte Carlo consiste
em obter uma seqiiéncia de configuragdes do sistema de uma maneira estocéastica,
que depende de nimeros aleatdérios gerados durante a simulacdo. Em sistemas
infinitos ou muito grandes, n&do podemos gerar todas as possiveis configuragodes,
portanto, utilizamos uma amostragem dessas configuragdes. Neste trabalho,
simulamos o modelo de Ising em uma rede quadrada, utilizando a amostragem por
importéncia (importance sampling). Grandezas fisicas importantes como
magnetizagdo, energia, calor especifico e susceptibilidade magnética foram
calculadas a fim de obter a temperatura critica para este modelo.

Metodologia

Fizemos o uso de computadores para a simulagdo dos programas. Esta
ferramenta foi necessdria pois queriamos testar o método ndo analitico para
obter o valores das variaveis termodindmicas que caracterizam o sistema.

Além disso fizemos uso da bibliografia ja existente.
Discussao

Os valores encontrados na simulagdo foram compativeis com os encontrados
analiticamente em trabalhos reconhecidos como o valor encontrado por Onsager em
1944.
Conclusao

Concluimos que dados os valores dos tamanhos de rede para quais utilizamos
foram obtidos resultados satisfatérios, préximos aos encontrados na literatura
existente. Valor encontrado: T=2,207. Valor exato: T=2,269.
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